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1 EL PERQUE D'UN PREMI A LA SOSTENIBILITAT.

L’empresadel segle XXI estaimmersa en un context molt diferent a de la década passada. Es
caracteritza per la nova redlitat global, aixi com per la necessitat d’adequar els seus objectius a
desenvolupament sostenible. L’enginyer o enginyera és un dels principas actors de lideratge
d aguest mén empresarid i tecnologic que S enfrontaa repte que la sostenibilitat representai, per
tant, requereix d'una formacié transdiciplinar en quée el desenvolupament sostenible sigui una
premissa basica

1.1 Impacte de la professio d’ enginyeria.

La Universitat Politécnica de Catalunya (UPC), ha reditzat dos estudis d’ avaluacio de la |
repercussio ambientd de I’ activitat de dues escoles d’ enginyeria técnica industrial, on s han
tingut en compte aspectes tant d’ impacte directe (edificis construits, energia consumida), com
indirecte, en particular I’ activitat futura dels titulats durant la seva vida professiond.

?? Informe de repercussio ambienta de laEUPVG. (Roset 2000)
?? Petjada ecologicade laEUPM. (Busguets 2002).
El resultats global s d' aguests estudis es mostraalataula 1.

I mpacte relatiu
Escola | |mpacte delstitulats | Petjadaecologica | respecteal’escola
[TnCO,/any titulat] | [ha/any titulat] (Construccié meés
funcionament)
EUPVG 110 24,02 99 %
EUPM 118 25,76 97,69 %

Taula 1: Impacte de I'exercici de I'enginyeria

Els valors anterior posen de manifest que si una universitat vol tenir un gran impacte en la
societat el punt fort ha de ser laformacié de titulats i titulades envers la sostenibilitat, donat que
representen entorn un 98% dels impactes globals que la universitat produeix’.

1 Aix0 no vol dir que no ca tenir cura de I’ambientaitzacié de la vida universitaria, controlant la generacio i el
tractament de residus, |’ eficiéncia energetica, la contractacid labord, les exigencies sostenibilistes a proveidors, etc.
Que de fet també forma part de laformacio dels estudiant i estudiantes que aprenen amb I’ exemple.



En aguest sentit, la UPC que al 1997 va aprovar la seva declaracié ambiental, en el seu segon
Plade Medi Ambient faunareferenciaespecia al’ Ambientalitzacié Curricular (Ferrer 2004).

1.2 Compromis del Col-legi d’Enginyers Técnics I ndustrials de Barcelona amb la
sostenibilitat.

En el context actual de canvis cada cop més accelerats, els sistema economic i de mercat
mundial, potenciat per les tecnologies de lainformacié i lacomunicacié i per unavoluntat politica
neoliberal, ha provocat la globalitzacié del mercat. Els impulsors d’ aquesta situacio, preocupant
ahora que esperancadora, mantenen que aquest sistema €s conseqiencia del progrés i que és
I’nic capag d acabar amb la pobresa. No obstant, la reditat sembla evidenciar que quan més
avanca aquesta globalitzacid més guanyen elsricsi pitjor estan els pobres. A més a més, |’ actual
sistema postindustrial, atament tecnocientific i sofisticat, mostra una frenéticai preocupant accio
transformadora, ja que massa sovint té un impacte ambienta superior ala capacitat de recuperacio
dels sistemes naturals. Per tant sembla evident que, pard-elament as promotors de la
globalitzaci6 economica, sorgeixen consciencies individuas i col-lectives orientades a equilibrar
la situaci6. Aquestes consciencies son partidaries de globalitzar també els aspectes socials,
culturadsi ambientas si no volem sobrepassar els limits del planeta

El Col-legi d Enginyers Técnics Industrids de Barcelona (CETIB) és sensible a aguestes
dinamiques de transformacio, i per aixo trebala per entendre i afrontar els canvis i el reptes que
estem vivint. L’ética professional, la responsabilitat social i el compromis amb el medi ambient
son valors que, juntament amb els aspectes cientifics i tecnoldgics, han de donar contingut a una
enginyeria i professio sostenible. Aquesta és la rad de I’esforg per desplegar continuadament
elements i activitats orientades a promocionar aguests valors que han d’'anar configurant actituds
responsables, compromeses i sostenibles.

D’ambdues inquietuds i de la col-laboraci6 entre el CETIB i la UPC nasqué la convocatoria
anual del Premi ala Sostenibilitat per a projectes de fi de carrera (PFC), essent enguany la Vla
edicio.
2EL PREMI A LA SOSTENIBILITAT

El premi alasostenibilitat ésanici pioner en |’ ambit de I’ enginyeriatécnicaindustria i té com
aobjectiu promocionar els principisi vaors del desenvolupament sostenible.

Creat pel CETIB, I’ambit del premi és universitari, pretenent incidir en |I’origen de la professié
Sadrecaal PFC, atés que aguest represental’ enllag entre el mén académici el professional.

El premi esta obert ds estudiants i estudiantes d’ enginyeria técnicaindustrial de les escoles de
la demarcacio del CETIB i de totes les escoles de la UPC. Un tota de 10 Escoles amb una
influencia d’ uns 2000 estudiants al’ any.

Els premis Iliurats son tres:

?? Und trebal guanyador: diploma+ 9000 € per al’estudiant i/o a I’ estudianta + 3000 €
per d professor tutor i/0 ala professoratutora.

?? Dos accessits per als treballs segon i tercer: diploma + 1000 € per a I’estudiant i/o a
I’ estudianta.

El treballs premiats fins ara son el's segients:



Edicié Projectedefi decarrera.
Reutilitzacié dels banys de remull a rendit, com a millor tecnica disponible
(MTD) en el procés d adobat de la pell vacuna
Reducci6 de consums energétics i adaptacié d’ energia solar en un habitatge |
construit.
3a__|Projecte d'indstria téxtil integral i sostenible

|Tancament del cicle de la matéria organica a paisos subdesenvolupats:
Disseny d'un ecoparc de baixatecnologia

Taula 2: Premis lliurats en les edicions anteriors.
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A mesura que el premi s ha anat consolidant en |I’ambit académic, la qualitat dels projectes
presentats a concurs ha experimentat una millora considerable, posant-se de manifest que els
vaors de la sostenibilitat s'assumeixen cada cop més per part dels actors artifexs dels treball:
d'una banda, el professorat i, de I’altra, I'estudiantat, que sera el futur professiona que exercira
I’ enginyeria, essent aquest |’ objectiu principa de la convocatoriadel premi.

3EL MODEL D’AVALUACIO DE LA SOSTENIBILITAT DEL PFC

El model conté cinc punts clau de sostenibilitat que savauen durant tot el procés de
desenvolupament del projecte. Aquests criteris son la idoneitat en continguts ambientas, socias,
economics, lainnovacio i I’ eficiencia dels recursos utilitzats.

Tots els criteris s avaluen durant les quatre etapes de desenvolupament del projecte: Disseny,
construccig, explotacié i manteniment i |’ etapa de desmanegament, obtenint-se una visié global
del grau de sostenibilitat de tot el procési vidadtil del PFC.

Per a desenvolupar els criteris en detal, cadascun va acompanyat per uns subcriteris a
considerar en el moment de reditzar |’ avaluacio.

Elscriterisi els seus respectius subcriteris son el's seglients:

e Criteri 1. Contingut Ambiental: S avadualainteraccié amb el medi que té el projecte. Es
consideren tant lesimmissions (recursos, energia) com les emissions (residus, afluents).
Subcriteris:

o Contaminacio del medi (aigua, sOl i are).
0 Usderecursos (naturasi energia)
0 Generacio de residus (quantitat i toxicitat)

=& Criteri 2. Contingut Social: S avalualarelacio amb la societat. Es considera la seguretat i
higiene dels Ilocs de trebal, les condiciones socias i laborals dels trebaladors i | impacte
en I'entorn socia proper (subministradors, clients i treballadors) i llunya (cooperacio
internaciona).

Subcriteris:

o Cooperacio.
0 Mercat detreball.



=& Criteri 3. Contingut economic: S'avalua el cost economic de la contaminacio, generacié
de residus i Us d'energia, axi com el repartiment equitatiu dels beneficis entre la
comunitat.
Subcriteris:

o0 Internditzaci6 de costos ambientas.
0 Internditzaci6 de costos socials.

=« Criteri 4. Eficiencia: L'eficiéncia és la relacidé entre el que s obté respecte ad que
sinverteix. Quant més eficient sigui una activitat, menys consum de recursos i energia per
unitat de benefici obtinguda, fet que provoca que aquesta sigui més sostenible.
Subcriteris:
o Eficienciaenergetica
o Eficienciaen recursos.

e Criteri 5. Innovacié: Lainnovacio és unade | as tasques principals de I’ enginyer, entenent-
lacom al descobriment de noves tecnologies o I’ Us de tecnol ogies ja conegudes en noves
aplicacions..

Subcriteris:

o Disseny de novatecnologia
o Nou Usde tecnologia

4 EINES PER REALITZAR L'AVALUACIO.

Per a quantificar els projectes en funcié dels criteris anteriors, s ha definit onze indicadors
classificats segons el subcriteri que avaluen i considerats en totes les fases de desenvolupament
del projecte.

I ndividualment cada indicador és puntuat de 0 a 4, segons el grau de “sostenibilitat” amb que
ha estat tingut en compte en la reditzacio del projecte de fi de carrera. Mitjancant la mitjana
ponderada dels onze indicador s obté la puntuacio globa de la sostenibilitat del treball.

11
21,

S? ﬁ [Equacio 1]

on S és|’index de sostenibilitat del projectei |; éslapuntuacio de cadaindicador “i”.

5 CONCLUSIONS

El model que agui es presenta pretén ser una eina de difusio de la sostenibilitat en I’ambit de
I’educacié de I'enginyeria, professi6 que en el seu exercici Sha mostrat en gran mesura
impermeable alaintroducci6 de criteris sostenibilistes..

El projecte de fi de carrerafalafuncid d interfase entre I’ etapa de formacié reglada i |’ etapa
d exercici de la professio d enginyer, essent un bon referent per incidir sobre la necessitat de
I’ aplicacid de criteris sostenibles en I’ enginyeria.

El fet d'aplicar el model d projecte de fi de carrera augmenta la relacié directa entre la
sostenibilitat i els impactes de I’exercici de I’enginyeria en la vida real, fent que I’ estudiant
interioritzi la sevaresponsabilitat envers lasocietat en qué estaimmers,



De I’experiéncia de I'aplicacié del model en les 3 darreres edicions del premi va la pena
destacar els aspectes seguents:

- Iniciadment el premi es va limitar exclusivament a projectes de fi de carera de
construccié o disseny de nous productes o processos industrials, perd ates que molts
projectes de fi de carrera que es defensen a les escoles d enginyeria son estudis, en la
terceraedicio es vaampliar latipologia de projectes a estudis.

- La baixa puntuacié obtinguda per la mgjoria de projectes presentats, la qua s atribueix,
en primer lloc, a la baixa sostenibilitat dels projectes que actuament es reditzen a les
escoles d’ enginyeria, posant de manifest la necessitat d'iniciatives com la del premi per
incentivar la introduccié de criteris sostenibilistes en els PFC i, en segon lloc, que el
model d’avaluacio resulta molt exigent a I’hora de puntuar. En aquest sentit, el PFC
guanyador de latercera edici6 del premi, tot i estar dissenyat en base d model, obtingué
una puntuacio de 2.5 (sobre 4), fet que corrobora el caire pedagogic del model.

- Respecte aladecisio del jurat del premi, la puntuaci6 obtinguda en el model no determina
inexorablement el guanyador, sind que el model s utilitza com a eina discriminatoria amb
laqual s'obtenen els projectes més sostenibles d’ entre tots els presentats, essent ladecisio
fina una decisié subjectiva reditzada pels membres del jurat i fonamentada en la seva
experiencia pedagogicai professional en sostenibilitat.

Finament és important remarcar que la col -laboracié entre unainstitucié educativa, com laUPC, i
una institucié professional, com el CETIB, és un bon exemple que mostra que aguests tipus de
sinergies permet assolir uns objectius de difusi6 del desenvolupament sostenible molt més amplis
gue actuant ailladament.

Des de la Universitat Politecnica de Catdunyai el Col-legi d’ Enginyers Técnics Industrias de
Barcelona s’ animaadtres universitats a utilitzar el model com a einade sensibilitzaci6 dels futurs
titulats i titulades cap a un mén més sostenible, I’ Gnic mén possible.
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